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Pourquoi développer les énergies renouvelables ?

* une réponse a l'urgence climatique
* I'indépendance énergétique de la France
* des retombées économiques

-> vers un houveau mix énergétique

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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Le changement climatique

L’'accord de Paris a 6 ans

Objectif : limiter I'augmentation de |la température mondiale a 1,5°C

1]

Température moyenne annuelle : &cart & la référence 1961-1990
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. Ecart a la référence de |a température moyenne

== Moyenne glissante sur 11 ans

A Nantes
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La Stratégie Nationale Bas Carbone
(SNBC) est la feuille de route pour
réduire les émissions de GES de |a

. o France a I'horizon 2050 (objectif :
/:)ﬂ\‘". <2°C de réchauffement climatique).

[
hg%l oF | / La Programmation Pluriannuelle de

I’Energie (PPE) trace pour les 10
- - ) prochaines années l'avenir
@ E:‘" fw ’*';" énergétique de la France.

R Plan national d’adaptation au
STRATEGIE FRANGAISE POUR changement climatique (PNACC)

LENERGIE ET LE CLIMAT constitue un plan d’action pour

limiter la vulnérabilité de la France
au changement climatique

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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La neutralité carbone des 2050

Un équilibre entre :

. .. Les absorptions de
~» carbone:

N Q - écosystéemes gérés par
z, ™, I'homme (forét, sols
agricoles, etc)

Les émissions de GES

SNBC et PPE : sur le territoire national m
Deux grands - procédés  industriels
(capture et stockage ou

ObjeCtlfS réutilisation du carbone)

Réduire 'empreinte carbone
% Agir sur les émissions liées a la consommation

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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Quelques orientations phares de la SNBC

-100 %

QAN

Rénover tous les batiments aux P

QD

normes BBC pour 2050

Fin du fioul en 2028

‘ -100 %

Fin des véhicules thermiques w%
en 2040 aw

Covoiturage, maitrise de la

o
Décarbonation de lI'industrie

Economie circulaire

QAN

) -«
2 %,

QD

Indépendance protéique de
I'agriculture, pratiques bas N
carbone

Réduction de la consommation de
viande

Stockage carbone

demande
‘ -100 %

Fin des énergies fossiles
SPNN
Chaleur renouvelable @

%ANC

(Hydrogene) @

Q0,0

e

Gouvernance locale

Observatoire TEO
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Améliorer I'indépendance énergétique de la France

La dépendance énergétique des .
pays de L'UE en 2019

Sutce estonie Augmenter les capacités
e de production pour
» améliorer
I'indépendance
énergétique de la France
= et maitriser les coUts

Roumanie

Bulgarie

toute -
Irey II-OPe . — Malte e Chypre.__,“.!

Entre O et 20 % Enre20et40% ) Ered0ere0® @ Erwesoexso @ Erwes0er100%

Part des importations nettes o énengie par rappart & ['énergie disponible brute dans chogue Etat membre de FUEZT
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Des retombées économiques : étude TETE

Dans le cadre du pacte de Cordemais, I’'ADEME a coordonné une étude
visant a quantifier les conséquences sur |I'emploi de la transition
énergétique sur ce territoire.

Le secteur des énergies renouvelables nécessiterait 1200 emplois locaux
en 2050 et un potentiel de 10 000 emplois pour les filieres exportatrices
des ENR a été identifié (énergies marines renouvelables,

photovoltaique...)

Plus d'info :https://paysdelaloire.ademe.fr/sites/default/files/synthese-etude-emploi-transition-energetique-pacte-cordemais.pdf

Observatoire TEO 8 10/12/2021
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https://paysdelaloire.ademe.fr/sites/default/files/synthese-etude-emploi-transition-energetique-pacte-cordemais.pdf

Vers un nouveau mix énergétique
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Le mix énergétique et les vecteurs

/ Productions d’énergies\ Vecteurs .
Usages finaux

renouvelables énergétiques
[=X) Biomasse énergie @ S ',?C Eclairage
ectricite

%g\ £ e SSS —EI—OutiIs et machines

% # & Chaleur ‘ oy Transport
Solaire (PV et TH)
“g" 0*6 Alimentation
Gl . S ) Gaz
& Geothermie EH Construction

@Hydraulique J % Hydrogene K Chauffage J

L'atteinte des objectifs passe par la mise en ceuvre d’'un mix de systémes de production d’énergies renouvelables
qui peut étre différent en fonction des spécificités des territoires. Cette production s’inscrit dans un écosystéme

allant jusqu’aux usages

Direction régionale de I'environnement de 'aménagement et du logement
Observatoire TEO
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® ® \
Les objectifs a 10 ans : la PPE
OBJECTIFS, EN MATIERE D’ELECTRICITE ET DE CHALEUR RENOUVELABLES, ,
DANS LE CADRE DE LA PPE (2018-2028) Un developpement

Réalisé Objectifs soutenu des ENR attendu
2017 2018 2019 2028 (accroissement 2017-2028) :

La chaleur et le froid renouvelables -
et de récupération (en TWh) e
Biomassze 114 113 114 145 1574 163 I.'/ X2 5 \-.
Pompes a chaleur y compnis PAC géothemiques 27 28 32 39,6 44452 [ . : | —
Géothermis profonde 2 2| nd | 29 4a52 '-@Ilen teme S"; / \\
Solaire themique 1,47 | 1,19 | 1,20 | 1,75 | 1,85a25 — |; oh Dtg)(vgliglque '
R R e I I B 4
Le gaz rencuvelable (en TWh)
Bicgaz injects dana les résscux 0,4 D,8 1,4 e 14400 —_— T
L'électricité renouvelable (en GW) f_/ +60 % \\
Hydroglectricité (v compris Step” et énergis marémotrics)] 254 | 255 nd 257 | 2644267 \ Chaleur renouvelable /
Eulien terrestre 13,6 15,2 | 165 241 | 332a347 \ o
Photovoltaique 76| 84| 93| 201 |3B1a44D — / - \
Eleciricite & pariir de methanisation 015 017 020 0,27 | 034a0d f X6 \
Eclien =n mer o o o 24 524862 l\ biogaz /

nd : donnees non disponibles. . __,/

* Step ; stations de transfert o 'énergie par pompages. -- —
Champ : France métropolitaine continentale (champ défin parla PPE). 021
Sowrce : calrilzs SNFS



Les objectifs a 2050 : exemple des scénarios RTE

1
or EnR diffuses sur le EnR + programme EnR + programme 50% EnR — nucléaire
100% EnR en 2050 S EnR grands parcs i PROLH e
territoire nouveau nucléaire 1 nouveau nucléaire 2 en 2050
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Et en Loire-Atlantique ?

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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TEQ, l'observatoire de la transition écologique

P Création de I'association : janvier 2018

» Thématiques traitées : Energie-Climat depuis 2018, Déchets-Ressources depuis septembre 2021
> Objet:
« Ameéliorer la connaissance territoriale d'une part sur la maitrise de "énergie, la réduction des émissions de gaz 3 effet de

serre, le développement des énergies renouvelables et I'adaptation au changement climatique et d'autre part sur la
prévention, la gestion des déchets et 'economie circulaire »

> Membres fondateurs : > Membres actifs :
EN ADEME
PREFET \ TS - - = berritoire
DLiARtSION @ )k airms: encois @Yo  GIDF 2 Sheg
o N | iz | 4 LOIRE s SRR

> Equipe: 4 personnes

L'observatoire TEQ produit, diffuse et valorise de I'information afin d'aider la mise en ceuvre et le suivi de
politiques publiques en faveur de la transition écologique au niveau de la région et desterritoires.
L'information estlibre d'acces et mise a disposition egalement des porteurs de projets et du grand public.

ISLLIVIT TSEIVIIAIT UT | SHVITULIISHITSIIL UT 1 allSHageliciit €L UV IVESIITIIL
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TEO : les ressources disponibles

» Tableau de bord > Datavisualisations >

Bilan régional

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Pour en savoir plus :
https://teo-paysdela

loire.fr/

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
15 10/12/2021
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https://teo-paysdelaloire.fr/
https://teo-paysdelaloire.fr/

Les émissions de gaz a effet de serre

En Pays de la Loire En Loire Atlantique

Par secteur (2018) Par secteur (2018)

- Agriculture - Transport routier
B gricuiture
Branche énergie
- Résidentiel 9311
kteqCO2
. Industrie (hors branche
énergie)

mTranspon routier
P Tertiaire

Industrie (hors branche
Autres transports

énergie)
Il résicentel
- Déchets

- Tertiaire
- Déchets

Branche énergie

Autres transports

TRANSITION ECOLOGIQUE OBSERVATOIRE

PAYS DE LA LOIRE a i r pays de
la loire
www.airpl.org

l Direction régionale de I’environnement de ’aménagement et du logement 16 09/12/2021
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Les consommations d’énergie

En Pays de la Loire En Loire Atlantique

N Par énergie (2018)
Par énergie (2018)

- Produits pétroliers et autres
- Produits pétroliers et autres

- Electricité
Gaz Naturel
- Bois-énergie (EnR)

Autres énergies renouvelables
(EnR)
- Chaleur issue de réseau

Gaz Maturel

- Electricité
- Bois-énergie (EnR)

Autres énergies
renouvelables (EnR)
- Chaleur issue de réseau

TRANSITION ECOLOGIQUE OBSERVATOIRE
PAYS DE LA LOIRE a i I de

la loire
www.airpl.org

l Direction régionale de I’environnement de ’aménagement et du logement 17 09/12/2021
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Le développement des énergies renouvelables

en Pays de la Loire

14000 GWh
B Geothermie
12 000
F  Hydraulique
II _ :
10 000 M Solaire thermique
Photovoltaique
8000

6000

-
4000
2000
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

) . . . . . pays de
Production d'énergie renouvelables en Pays de la Loire, source Air Pays de la Loire a I r la loire
www.airpl.org

m =
M Valorisation énergétique des déchets
I Méthanisation
Eolien
M Pompes a chaleur
M Biocarburants
M Bois-énergie

l e2rs Direction régionale de I’environnement de ’aménagement et du logement 18
Liso s001]
DREAL
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Le développement des d’énergies renouvelables en Loire-Atlantique
Par type d'énergie (2018)

Vision consolidée B choew
2018 - Source B ceovicee 41%
BASEMIS V6

59%

Reépartition de la production d'énergie renouvelable

Répartition de la production d'énergie renouvelable
: électricité (2018)

: chaleur (2018)

Eolien terrestre

80%
O

Solaire photovoltaique Bois-Energie

14% 56%
Q o}

Pompes a chaleur
28%

Méthanisation o
Valorisation énergétique 4% L Y
des déchets

2% Solaire thermigue
Valorisation énergéti 9
Kl aniiiion BlGrsation SnEgetglie 2% o
des déchets N
4%
O
“

Os Voir Focus suivants

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
Observatoire TEO
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Nombre de chaufferies bois en fonctionnement
Source : Fibois, ao(it 2021

70
W Loire-Atlantique
Maine-et-Loire
67 Mayenne
sarthe
103 Vendée
108

Puissance Bois installée en MWth

Bois énergie

Source : Fibois, aolt 2021

Chaufferies en fonctionnement
- Pays de la Loire

Typologie
@ Chaufferie collectif/tertiaire

/\ Chaufferie entreprise
< Réseau de chaleur

Consommation bois (MWh)
o <2500
O 2500 - 10000

(O 10000 - 50 000

O 50 000 - 205 000
0 25

50 km

119 M Loire-Atlantique

Maine-et-Loire

Mayenne

Sarthe

Vendee
isation : O ire de la transition (TEO)

57 Source : Fibois - ADEME (Septembre 2021)
lini if : "© les i 'Opt p sous licence ODbL"
110 En savoir plus : https://teo-paysdelaloire.fr

Environ 1 million de tonnes de bois utilisée pour le chauffage domestique, soit 2900GWh

P
DREAL

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement

Observatoire TEO
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DE LA REGION
PAYS DE LA LOIRE
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) PAVS DE LA LoIRE

SYNTHESE
L}
Schéma régional
pour la valorisation
énergétique de la biomasse
PAYS DE LA LOIRE

Bois énergie

La biomasse est la premiere source
d’énergie renouvelable du territoire.

Le schéma régional biomasse vise une
valorisation énergétique de la
biomasse dans le respect de la
hiérarchie des usages

Il existe d'importantes ressources non
exploitées en pays de la Loire

(+700 000T supplémentaires de bois
exploitables d’ici 2030)

http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/adoption-du-schema- regional-biomasse-a5590.html

S
DREAL

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
Observatoire TEO

Séminaire ENR 44 du 10 décembre 2021

et aux modeles garants
de la sécurité sanitaire

Schéma régional biomasse
Pays de la Loire

Mobiliser
et accompagner 2
les collectivités et Devslopper
les entreprises pour la méthanisation
développer des réseaux etles usages
de chaleur et des dubiogaz
chaufferies bois

@ développer

et faire connaitre

les dispositifs pour
soutenir les projets
dans les territoires

Pinnovation et
suivre les évolutions
technologiques,
scientifiques et
réglementaires

Inciter a
la qualité de

la ressource, aux
équipements adaptés

Diffuser
les bonnes
Améliorer pratiques

et diffuser auprés du grand
les connaissances public

et environnementale

@ romouvorr

les pratiques

Développer
de gestion des formations
durable de etdiffuser

la biomasse

les bonnes pratiques
Echanger et
sensibiliser
pour une meilleure
acceptabilite

des professionnels

DEVELOPPER
LES PROJETS

sociale
des projets

Favoriser
le développement
des projets
de valorisation

énergétique
de biomasse
GESTION
DURABLE DE
LA RESSOURCE

MIEUX
CONNAITRE
ET INFORMER

Promouvoir la gestion

durable et la qualité de

la ressource régionale
de biomasse

Une mobilisation durable
de la BIOMASSE pour produire 'ENERGIE
de demain, dans le respect de l'environnement (sols,
eau, air, biodiversité, production agricole durable, ...)
et de la hierarchie des usages


http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/adoption-du-schema-

Méthanisation

Installations de valorisation du
biogaz en fonctionnement
- Pays de la Loire

Il existe d'importantes ressources
non exploitées en pays de la Loire
(+6,5 MT supplémentaires de
biomasse exploitables en 2030 par
rapport a 2016)

Des projets qui s’‘orientent vers
I'injection de biométhane.

L'accompagnement technique des
projets est réalisé par I'association
AILE dans le cadre du plan biogaz.

éalisation : Observatoire de la transition écologique (TEO)

Quantité d'énergie primaire (MWh/an)
o 0-12000

() 12000 - 50000

(") 50000 - 165000

Valorisation du biogaz produit

© Chaudiére

® Cogénération

® Injection

4
Source : AILE - DREAL - ADEME (Septembre 2021) 0 25 50 km
Don ‘OpenStreetMap sous licence 5
n sa 1/
Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
22 10/12/2021
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Végétaux
agricoles

Végétaux non
agricoles

Autres

DREAL -

Méthanisation

CATEGORISATION DES INTRANTS DECLARES (BILANS 2019)

Effluents d’élevage (52,4%)
Ensilage de cultures principales (2,6%)

Résidus végétaux provenant
des exploitations agricoles (1,8%)

Ensilage de cultures intermédiaires (1,4%)

Déchets et produits végétaux provenant
de l'industrie agro-alimentaire (4,2%)

Déchets verts (0,6%)

Déchets de stations d’épuration (16,6%)
Déchets et sous produits animaux provenant
de l'industrie agro-alimentaire (10,4%)
Déchets d’abattoirs (5,4%)

Biodéchets (4,5%)

Coproduits/déchets organiques
provenant des agro-industries (0,05%)

2,6% 1,8% 1,4%

0,6%

0,05%

http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/valorisation-du-biogaz-bilans-de-fo
nctionnement-a5795.html

La DREAL, en
association avec de
nombreux
partenaires, a réalisé
une analyse des
bilans annuels de
fonctionnement de
2019

Observatoire TEO

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/valorisation-du-biogaz-bilans-de-fonctionnement-a5795.html
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Eolien en Loire Atlantique
413,2 MW 54

930,6 GWh "

raccordés au 31 décembre 2020 parcs ou installations en fonctionnement en
2020

GWh produit en 2020

Evolution des pUiSS&ﬂCGS installées (MW) http://apps.datalab.pays-de-la-loire.develo

o LET ppement-durable.gouv.fr/fenr_reseaux_teo/
00 Loire-Atlantique i 3
X iy
...... k\_‘
A e )
o4 g, G laeemese =] vemee eeee® o Ay ' 5 Y
= @
s ° o8 ® _
= ° [ ) ..
200 v [ ] . ®
= . e s N,
o
. : - Sarthe . . ;
Maine-et-Loire Deux cartes interactives B .
. disponibles : e @ :
aniz 2014 20is 2018 2030 . . . & "
https://carto.sigloire.fr/1/n_sre_eolien_r52.map - P D
e Qe
Source : ENEDIS jusque 2017 puis registre .

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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https://carto.sigloire.fr/1/n_sre_eolien_r52.map
http://apps.datalab.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/enr_reseaux_teo/
http://apps.datalab.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/enr_reseaux_teo/

Eolien

10 mesures

pour un développement
maitrise et responsable K. CYICLIE)

1. Instruction donnée aux dépassement des seuils
préfets d’appliguer le plus avtorisés.
haut niveau d’exigence sur
la compatibilité des projets 6. Réduction de I'impact
éoliens avec les enjeux lumineux.
environnementaux locaux.

7. Consultation obligatoire du
2. Instruction aux préfets de maire avant le lancement
réaliser une cartographie d'un projet.
des zones propices au
développement de I'éolien.

]

. Mise en place de comités
régionaux de I'énergie.
3. Création d'un médiateur de

I'éolien. 9. Mise en place de bonus
financiers pour les projets
4. Excavation compléte des citoyens.

fondations et recyclage i :
obligatoire lors des 10.Création d'un fonds de

démantelemeants, sauvegarde du patrimoine
naturel et culturel (30 a

. Bridage sonore en cas de 40 M€ par an environ)

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/de g

[0 5001
DREAL i

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/2021.10.05_10mesures_Eolien-3.pdf

Eolien

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

b

Le ministere de la Transition
écologique publie un
document pour y voir plus

clair sur I'éolien terrestre en
mai 2021. le vrai
[ faux

sur l'éolien
terrestre

https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/
21088_VraiFaux_E%CC%81olien_terrestre%20%281%29.pdf

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
26 10/12/2021
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Solaire en Loire Atlantique

158,9 MW 13 811 178,2 GWh *

raccordés au 31 decembre 2020 installations en fonctionnement en 2020 GWh produit en 2020

Installations solaires photovoltaique raccordées

Evolution des puissances installées (MW) _
Source Registre

au 31/12/2020

?

Photovoltaique

Loire-Atlantique
150 -

Lo Maine-et-Loire

Sarthe

iz 2014 0is 018 2030

0 1

Source : TEQ,application ENR de réseau
DREAL ; ENEDIS jusque 2017 puis registre

O 458468

En complément, le solaire thermique a permis la production de 22 GWh* de chaleur renouvelable en 2018 sur le département

Thermmigue Source : BASEMIS V6

A mettre en reqard des 32 573 GWh d’énergie consommee en Loire-Atlantique en 2018
Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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Solaire

10 mesures pour le
développement du
photovoltaique :

- faciliter le développement du
PV dans les zones a moindre

enjeu

-mobiliser de nouvelles surfaces .

-simplifier les procédures = ”Plan d‘actions

- accompagner les acteurs pour accelerer le developpement /

du photovoltaique

https://www.gouvernement.fr/10-mesures-pour-accelerer-le-photovoltaique

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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https://www.gouvernement.fr/10-mesures-pour-accelerer-le-photovoltaique

Solaire

En

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

s

Le ministére de la Transition
écologique publie un
document pour y voir plus
clair sur I'énergie solaire en
octobre 2021.

« Les panneaux solaires ne sont
pas recyclables. »
« Les panneaux solaires contiennent
des terres rares. »
«Les panneaux solaires consomment
de espace. »
« Le solaire, a cobte cher. »
« Les panneaux solaires sont fabriqués
en Chine. »
« Les panneaux solaires ne produisent pas
tout le temps. » )
«le x solaires ne sont pertinents
que dans les régions ensoleillées. »

https://www.ecologie.gouv.fr/y-voir-clair-sur-solaire
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https://www.ecologie.gouv.fr/y-voir-clair-sur-solaire

Les objectifs locaux de développement des ENR

Les objectifs locaux de développement des ENR sont précisés dans deux
documents structurants :

* Le schéma régional d’'aménagement, de développement
durable et d’'égalité des territoires (SRADDET) , élaboré

par le conseil régional.

La loi climat résilience prévoit la régionalisation des objectifs
de la programmation pluriannuelle de I'énergie apres
consultation du comité régional de I"énergie

* Les plans climat air énergie territoriaux (PCAET) élaborés
par les EPCI, coordonnateurs locaux de la transition

énergétique - table ronde 1

Direction régionale de I'environnement de I'aménagement et du logement
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Merci de votre attention

Marion RICHARD

Responsable de la mission énergie et changement climatique
DREAL Pays de la Loire
mecc.dreal-paysdelaloire@developpement-durable.gouv.fr

Emilie GAUTHIER

Directrice de TEO

Observatoire de la transition écologique
emilie.gauthier@teo-paysdelaloire.fr
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